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Introduccion:

Las manchas solares son depresiones oscuras en la fotosfera solar, estis son
formadas por campos magnéticos. El sol gira como gas, no como sélido; por lo tanto se
forman remolinos o turbulencias que crean campos magnéticos. Las manchas solares
poseen campos magnéticos fuertes, y se presentan en parejas con campos magnéticos en
sentido opuesto. La fotosfera solar esta a una temperatura promedio de 6200 ° C, mientras
las manchas solares tienen una temperatura promedio de 4000 °C, esto es 2000 °C por
debajo del resto de la fotosfera. '

Hay diferentes tipos de manchas solares y estan clasificadas de a cuerdo a su
tamafio, numero de manchas en caso de que sea un grupo de manchas, la presencia de una
penumbra, etc... Las manchas solares pueden llegar a tener un tamafio de v arias veces el
planeta tierra, su periodo de vida varfa entre 8 dfas y hasta 3 meses (muy raro).

Las manchas solares ya han sido estudiadas por cientificos a lo largo de la historia.
Galileo, en 1610 fue el primero en observarlas, utilizaba un telescopio y proyectaba el sol.
Intent6 ver las manchas a simple vista a través del telescopio y estuvo en peligro de perder
la vista. De 1610 a 1645 el clérigo aleman Christopher Scheiner y el holandés Johann
Fabricius las observaron por medio de proyeccion en panta lla.

Misteriosamente las manchas desaparecieron de 1645 a 1715, es posible que hubieran
manchas muy pequefias y no fueran reconocibles con la potencia de telescopios en esa
época. El estudio moderno de las manchas solares comenzo a principios de 1800°s con
Heinrich Schwabe. Este hombre observé el sol y noté una mancha que le daba la vuelta al
sol y pensé en la posibilidad de un planeta cercano al sol. Estudié estas manchas por 17
afios y llegd a la conclusion de que eran manchas solares y que tenfan un perfo do o ciclo de
11 afos.”

Investigadores de varias ramas en la ciencia han relacionado las manchas solares con
diferentes fenémenos como por ejemplo con la interferencia en sistemas de comunicacion
debido a que estan producidas por campos magnéticos, con can cer de piel, ataques
epilépticos y con la probabilidad de sufrir de un ataque al corazén. Se ha demostrado que
en el periodo de mayor actividad en cuanto a manchas solares, el nimero de ataques al
corazén aumenta notablemente. ™

El seguimiento de manchas solares ya ha sido utilizado previamente por muchos cientificos
para confirmar el periodo rotacional del sol y cabe sefialar que cada mes aparecen manchas
nuevas y esto hace que su estudio no sea monétono.
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Obijetivo:

El principal objetivo de nuestro proyecto es encontrar los ejes de rotacion del sol, el
sentido y analizar alguna mancha especifica (Mancha # 660).

Esquema 1

Mancha #666 .,
18/04/02

Mancha #666 _
13/04/02 ®®%0000e00°’



Metodologia:

Nosotros tomamos todas las fotografias con el siguiente material: una camara digital
Olympus D-150, un telescopio newtoniano Celestron C-4.5 (fotos 1 y 2) y un filtro solar
type 2-plus.

FOTOS 1 y 2. Este es el telescopio que utilizamos y en la foto de la derecha se puede observar el filtro
solar puesto. Gracias a este filtro pudimos observar al sol y fotografiarlo.

Escogimos la mancha #6066 para seguir y analizarla. La fotografiamos y podemo s ver su
trayectoria desde el 13/04/02 y el 17/04/02.

M ancha # 666 — 13/04/02

Foto 3.

. M ancha # 666 — 17/04/02

Observando  estas  fotografias
podemos ver e movimiento que
sigue nuestra mancha # 666 de la
foto 3 a la 4 y deducir €
movimiento del sol.

Foto 4.




Para ver mas claramente el movimiento de la mancha escogimos un grupo de manchas que
esta resaltado en verde en las siguientes fotos tomadas en los dias 17 y 18 de Abril y
podemos ver el movimiento que siguen.

_..- Grupo de manchas
17/04/02

Esta foto muestra €
grupo de manchas que
utilizaremos para ver e
movimiento del  sol,
ademas se alcanza a ver
nuestra mancha #666 a
la derecha del grupo.

Foto 5.

18/04/02
Foto 6.

Esta foto, tomada un dia
después de la foto 5,
muestra e mismo grupo
de  manchas pero
giradas. Observe vy
analice detenidamente el
movimiento que
siguieron estas
manchas. Observe que
la mancha #666 esta
muy cerca del horizonte
ahora.

Resultados:

Una vez que entendimos el movimiento que siguieron las manchas, t enemos que
invertir el movimiento en el polo norte -sur y este-oeste debido a que el telescopio invirti6
esta imagen. Observe el esquema que se presenta a continuacion y verifique el movimiento

con las fotografias. N

E
El movimiento de las manchas de () Esquema 2.
acuerdo a las fotos seria la linea
verde; pero al invertir polos vemos ~
O S

gue la trayectoria real esta descrita
por la linea punteada azul.



En el esquema numero 2, dibujado a partir de la informacién obtenida por la trayectoria de
las manchas en nuestras fotografias, el eje norte -sur del sol esta inclinado (con respecto a la
tierra, lugar donde fueron tomadas las fotos).

Si trazamos el eje norte-sur del sol, y el eje norte-sur de la tierra, tenemos dos lineas en el
espacio. Ahora imaginemos un angulo entre estas dos lineas, en el mes de abril es de  -26 °.
Esta inclinaciéon coincide con nuestro esquema. El angulo entre nuestro eje y el eje del sol
varia dependiendo al mes en el que estemos, en Enero es de 0° y llega a -26° en Abril,
después regresa a 0’ en Julio y vuelve a inclinarse pero ahora con un angulo positivo.

La mancha #6066 fue analizada y este fue el resultado: Mancha de tipo E: . Grupo de

manchas de tamano grande, rodeado de varias mas pequefias; donde las principales poseen
penumbra y una estructura compleja.

Conclusiones:

Hemos determinado el sentido y eje de rotacién solar gracias al seguimiento de manchas

solares. El sentido de rotacion del sol (de giro alrededor de su eje) es de Este a Oeste, y

coincide con los demas planetas del sistema solar excepto Venus. La mancha #6606 es de

tipo E. Nuestro resultado sobre el eje y sentido de rotaciéon solar ha sido verificado y
autentificado con libros sobre el movimiento del sol. Para llegar a estas conclusiones fue

necesario tomar en cuenta que el telescopio invierte las imagenes y que en el mes de abril el

angulo de inclinacion entre el eje solar y terrestre es de -26°.
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" Todas | as fotos fueron tomadas en Cuernavaca, alrededor delas 4 pm.
"Veae anexo 1.

* Los anexos incluyen fotos del sol en diferentes fechas, ademéas de un
esguema gque muestralainclinacion del gje de rotacion del sol.
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