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Introducción: Un  grafo  es  el  conjunto  de 
objetos  que llamamos vértices  y  una colección 
de  pares  de  vértices  que  llamamos  aristas. 
Cotidianamente  un  grafo  se  expresa  mediante 
una serie  de puntos  que están conectados  por 
líneas. La eficiencia es una medida utilizada para 
conocer con qué facilidad la información viaja a 
través del grafo. En este trabajo se representó un 
equipo de futbol como un grafo y utilizamos la 
eficiencia  como  parámetro  para  conocer  el 
desempeño del equipo. 

Metodología: Se representó a cada jugador del 
equipo  como un nodo y el  peso  de las  aristas 
entre ellos era el numero de pases entre un par 
de jugadores, después se normalizaron usando el 
numero de pases máximo que tuvo el equipo en 
ese partido. Se calculó el camino más corto entre 
cada  par  de  nodos  utilizando  el  algoritmo  de 
Floyd-Warshall.  después, se calculó la eficiencia 
de ambos equipos en cada partido (Figura 1). Se 
tomaron  aleatoriamente  de  las  128  eficiencias 
durante el mundial 48 para los ganadores y 48 
para los perdedores y se calculó el promedio de 
las  diferencias,  esto  se  repitió  10,000  veces 
(Figura 2).     Figura 1:

Figura 2:

Resultados  y  Discusión: Se  hizo  una  resta 
entre las diferencias de ganadores menos la de 
los perdedores como se muestra en la Figura 3. 

Se calculó el promedio de las diferencias y esto 
arrojó un resultado de 9.1X10-4. Para ver si esto 
era significativo se comparó utilizando los rangos 
de significancia de la Tabla 1 y en la Figura 3 que 
se muestran a continuación.  Figura3:

    

 Tabla 1: 

Rangos  al 
x%

Límite 
inferior

Límite 
superior

70 -1.1x10-2 1.1x10-2
80 -1.3x10-2 1.4x10-2
90 -1.7x10-2 1.7x10-2

El  promedio  de  las  diferencias  originales  se 
encontró dentro de todos los rangos de la tabla 
1,  por  lo  tanto,  no  pudimos  determinar  que 
nuestro resultado fuera significativo. 

Conclusiones: la  eficiencia  global  no  es  una 
característica que permita distinguir  el  ganador 
del  perdedor.  hay  que  buscar  otro  tipo  de 
evaluación para lograr ese objetivo.   
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