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Resumen

La razon por la que comenzamos este proyecto, fue la de construir
un modelo que ayude a alumnos de segundo de preparatoria a decidir a
que area es probable se dirija. Utilizamos el programa “Elvira” de
computacion con el lenguaje Java. En el programa se modelaron los
diferentes factores que afectan la toma de decision de area académica
de un alumno de segundo de preparatoria. Se elaboraron encuestas en
las que cada pregunta pertenecia a una variable o factor que afecta la
toma de decision del alumno. Se elaboré una base de datos en
Wordpad conteniendo las variables de las encuestas. El programa
“Elvira” automaticamente procesé esta base de datos y modelo una red
bayesiana (modelo grafico que representa la relacion entre un conjunto
de variables aleatorias) que simulaba el efecto de cada variable sobre
la otra variable. Por medio de graficas se obtiene la probabilidad que el
encuestado se dirija a un 4rea académica determinada. La funcion del
proyecto es encontrar la probabilidad de que un alumno de segundo de
preparatoria se dirija a un drea académica determinada.

Introduccion y Antecedentes

Nosotros elegimos este proyecto porque nos identificdbamos mas con el area de
fisico matematico, ya que nosotros estamos cursandola en estos momentos. Elegimos el
proyecto ya que queriamos ver que factores influencian en la decision de un estudiante.
Ademaés de ver factible si existe un modelo que prediga el area académica que va a
elegir un estudiante.

El modelo causal probabilistico representa las relaciones causales entre
variables. Estas relaciones estan cuantificadas en base a la probabilidad. Nuestras
variables comprenden los factores externos e internos que afectan la decision de
eleccion de area académica de un alumno de preparatoria.

Las redes bayesianas surgieron en la década de los 80 como modelo
probabilistico para el razonamiento con incertidumbre en inteligencia artificial. En
pocos afios experimentaron una notable expansion: formandose grupos especializados
en las universidades mas importantes (UCLA, Stanford, MIT, Carnegie-Mellon...) y en
las grandes compaiiias (IBM, Microsoft, Digital, etc.). (1)



Una red bayesiana es un modelo grafico que representa las dependencias entre
un conjunto de variables aleatorias. Las redes bayesianas sirven para la prediccion y el
diagnostico de opciones. También sirve para construir modelos de cualquier dominio en
el que haya dependencias de variables. (2)

Para nuestro proyecto, una red bayesiana es util ya que relaciona todas las
variables en una forma de arbol que se afectan mutuamente.

Lo que se necesita en una red bayesiana para hacer un analisis estadistico o para
captar la informacién que nosotros buscamos en nuestro experimento son las
probabilidades condicionales, determinadas por los datos que introduciremos en el
programa.

Actualmente el drea que elige un preparatoriano se determina con dos tipos de
factores:

1.-Factores externos- rendimiento académico, carrera de los familiares, estereotipos,
factor social, econémico, género, campo de trabajo.

2.- Factores internos- intereses, valores, aptitudes, rasgos en la personalidad, drea que se
le facilita al estudiante.

Hipétesis

El modelo causal probabilistico predice el area académica que un alumno de segundo de
preparatoria elige.

Objetivos

1. Construir un modelo que predice el area que un alumno de segundo de
preparatoria elige, con la ayuda de una encuesta.

2. Con la ayuda de una segunda encuesta, validar el modelo y comprobar que éste
predice correctamente el drea que un alumno elige.

Justificacion

Con los resultados de este proyecto nosotros queremos ver que factores
influencian en la decisién de area de un estudiante y ver que tan factible es que un
modelo prediga el drea que un alumno de segundo de preparatoria elige. Ya que un
modelo que prediga el drea puede llegar a ser muy util y se podria emplear para asesorar
a alumnos de segundo de preparatoria.
Materiales y Equipo

e Programa “Elvira” .0.11. (Graphical User Interface)



En Espafia surgieron grupos de investigadores en varias universidades, los cuales
decidieron unirse para solicitar un Proyecto Coordinado de I+D financiado por la
CICYT, que se desarrollo entre los afios 1997 y 2000. En él participaron 25
profesores de 8 universidades espaiiolas, agrupados en cuatro subproyectos:
Granada, Almeria, Pais Vasco y UNED. El programa resultante se 1lamé Elvira,
tomando el antiguo nombre de la ciudad de Granada, a cuya Universidad estan
vinculados en mayor o menor medida varios de los investigadores del proyecto. Por
la misma razon, el proyecto de la CICYT asociado fue denominado entre sus
participantes como Proyecto Elvira. (1)

e Computadora. Una PC de disco local. Con un sistema de archivos NTFS. Con
un espacio utilizado de 10.1 GB, y un espacio libre de 9.35 GB
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Metodologia

* Realizacion de las encuestas y elaboracion de éstas en forma de codigo:

En una hoja de Wordpad en forma de codigo (fig.1) modelamos 50 de las 60
encuestas, cada una de ellas con sus respectivos resultados.
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Fig.1Encuestas en codigo



¢ Introduccién de la base de datos al programa “Elvira”

El contenido de las encuestas son las variables independientes que son los factores
externos (rendimiento académico, carrera de los familiares, estereotipos, factor social,
econdémico, género, campo de trabajo) y lo que son los factores internos (intereses,
valores, aptitudes, rasgos en la personalidad, area que se le facilita al estudiante).

El programa “Elvira” al conocer algunas de las variables, estima las probabilidades
de las demas variables y una vez introducidas las variables “Elvira” basado en el
teorema de bayes (Anexo 2) calcula las probabilidades de todas las variables no
conocidas. (Fig.2). El teorema de bayes parte de una situacion en la cual es posible
conocer las probabilidades de que ocurran en una serie de eventos 4i. A esta se le
aumenta una variable B cuya salida proporciona cierta informacién, ya que las

probabilidades de salida B son distintas segin el suceso 4i que haya pasado
Conociendo que ha ocurrido el suceso B, la formula del teorema de Baves nos

1
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como modlﬁca esta informacion las probablhdades de los sucesos A4.i. (3)

Fig. 2. Red Bayesiana del Proyecto

El programa jerarquizoé las variables que son mas influyentes en la decision del
alumno (Ej. Calif Altas) y otras de las variables se conectan a ésta en forma de
ramificaciones para asi llegar al resultado. Con las diez encuestas sobrantes se
compararon con las respuestas de la primera pregunta de la encuesta (Anexo 1) para ver
si realmente predecia el area.

Resultados

Los resultados que se obtuvieron (Fig. 3.) pudimos observar que la hipétesis si
fue correcta ya que predice el area de una manera probabilistica. (El modelo causal
probabilistico predice el drea académica que un alumno de segundo de preparatoria
elige). El modelo predice probabilisticamente que area tiene mayor probabilidad para



que el alumno la ingrese. El hecho de que el modelo nos de probabilidades es porque es
un modelo probabilistico y lo que nosotros vimos fue si el area coincidia con la que el
alumno queria.
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Fig. 3 Nuestra red bayesiana con porcentajes de probabilidad.

En la primera pregunta de la encuesta preguntamos qué area era a la cual éste se
inclinaria més para estudiar. En nuestros resultados, el area con la probabilidad mas alta
es comparada con el drea que el alumno de segundo de preparatoria haya puesto en la
encuesta previamente. Fue asi que, con esa pregunta (y con la probabilidad que sali6 en
el programa) nosotros validamos nuestro proyecto. Sacando diez encuestas al azar, las
modelamos una por una en la red que nosotros disefiamos (Fig.3.). Cada resultado de la
encuesta lo comparabamos con la primera pregunta de la encuesta (Anexo 1). Y asi
pudimos observar que el 86 % de las encuestas si nos daban igual a la primera pregunta.

Conclusion

Lo que hace nuestro modelo de red bayesiana en el programa “Elvira” es
predecir probabilisticamente el é4rea académica que un alumno de segundo de
preparatoria va a elegir, con un porcentaje de acierto del 86 %. Nos dimos cuenta que el
programa tiene un porcentaje del 14 % de error.
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Anexo 1:

Encuesta Para Prediccién de Area de Estudio
Onceavos

1. ¢Qué area académica te interesa mas? (Aunque no se la que mas se te facilite)

a. Fisico-matematico d. Humanidades y Ciencias
b. Quimico-biologico Sociales
c. Econémico Administrativo e. Artes
f. Indeciso
2. Jerarquiza los siguientes valores, 4 como el més alto.
a. Respeto c. Etica
b. Honestidad d. Responsabilidad
3. (;Qué materias se te facilitan mas?
a. Historia, filosofia, literatura e. Estructura Socioeconémica
b. Matematicas, Fisica de México, Geografia
c. Quimica, Biologia f. Ninguna de las anteriores

d. Informatica e idiomas
4. ;Qué rasgos crees que representes mejor tu responsabilidad?
a. Sistematico, meticuloso, perseverante
b. Analitico, creativo, expresivo
c. Creativo, observador, emotivo
d. Organizado, metédico, persuasivo
e. Comunicativo, asertivo, disciplinado
5. ¢Qué materias se te facilitan mas en lo académico?

a. Historia, filosofia, literatura e. [Estructura Socioeconémica
b. Matematicas, Fisica de México, Geografia
c. Quimica, Biologia f. Ninguna de las anteriores

d. Informatica e idiomas
6. (Cuales son tus calificaciones mas altas en lo que llevas de preparatoria? (Siendo 10 tu
calificacién mas alta, elije tres)

a. Matematicas f. Historia
b. Fisica g. Filosofia
c. Quimica h. Geografia
d. Biologia i. Estructura Socioeconoémica
e. Idiomas de México
7. (Enque drea se especializo tu papa?
a, Fisico-matematico d. Humanidades y Ciencias
b. Quimico-biologico Sociales
¢. Econémico Administrativo e. Artes
8. (En que 4rea se especializ6 tu mama?
a. Fisico-matemiatico d. Humanidades y Ciencias
b. Quimico-bioldgico Sociales
c. Econémico Administrativo e. Artes
9. (Qué porcentaje de tus amigos estudiaran la misma 4rea que tu?
a. 20% d. 80%
b. 40% e. 100%
c. 60%
10. ;Como te sentirias si tus amigos no estudian la misma é4rea que tu?
a. Bien c. Mal

b. No me importa d. Nose



11.

12.

13.

14.

15.

¢En que érea crees que una persona pueda ser mas exitosa?

a. Fisico-matematico d. Humanidades y Ciencias
b. Quimico-biologico Sociales
c. Econdémico Administrativo e. Artes
f. Indeciso
(Cuéles son las dreas mas importantes en México para ti?
a. Fisico-matematico d. Humanidades y Ciencias
b. Quimico-bioldgico Sociales
c. Economico Administrativo e. Artes
f.  Indeciso
;Qué dreas te atraen econémicamente, o crees que te pueda ir mejor?
a. Fisico-matematico d. Humanidades y Ciencias
b. Quimico-biolégico Sociales
c. Econémico Administrativo e. Artes
f. Indeciso
¢En tu area crees que influya el género; masculino o femenino?
a. Si
b. No
c. Nose

(En el drea que quieras elegir, crees que puedas trabajar en algo relacionado a esto?
a. Si
b. No
c. Nose



Anexo 2:

15y = _PCBl4IP4)
2. P(BlA)P(A))

J=1
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Sugerencias y comentarios de nuestro asesor:

Nuestro asesor, el Dr. Enrique Sucar nos coment6 que debiamos ahora validar el
proyecto de la manera en que lo explicamos, o sea tomando diez de las encuestas y
comparando si el resultado de la primera pregunta coincidia con los resultados del
programa. Asi sacamos el porcentaje de qué tan preciso era el modelo.

También nos coment6 que nuestra hipitesis no estaba incorrecta como nosotros

lo habiamos comentado, sino que el modelo predice, pero predice probabilisticamente
los resultados.



