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Introduccién: El carbén es uno de los materiales mas
utilizados en la actualidad. El drea superficial de un
determinado carb6n resulta ser importante ya que estd
intimamente ligada al fenomeno de adsorcién; siendo este
tiltimo un fenémeno fisicoquimico(1), de gran relevancia en
remediacion ambiental.

En particular, los nanotubos de carbén presentan propiedades
tinicas de adsorci6n, originadas porque son unidimensionales
y porque tienen gran 4rea superficial. Existen nanotubos
unipared o multipared. Los nanotubos unipared son los que
presentan mayor potencial en los procesos de adsorcion. Sin
duda, los nanotubos de carbon tendrdan muchos usos en la
agricultura, la medicina y el medio ambiente (2).

El objetivo de nuestro proyecto consisti6 en evaluar si la
capacidad de adsorcion del carbon es directamente
proporcional a su area superficial y con ello poder hacer una
extrapolacion a nanotubos de carbén con area especifica.

Metodologia: Para medir la capacidad de adsorcion de los
distintos carbones, se determinaron las isotermas de adsorcion
(esto es, la saturacion o total cobertura de la superficie del
carbén con una monocapa de tinte). La cantidad de tinte
removidlo de la solucion fue determinada por
espectrofotometria. Se colocaron 0.1 g de tres tipos de negro
de carbén con 4rea superficial diferente (550, 245 y 123 m%/g),
cada uno en cinco matraces con 50 ml de variadas
concentraciones de metil violeta en solucién buffer (5.13x107,
4.04 x 10%, 3.08 x 107, 2.04 x 10° y 1.06 x 10° m%/g). Las
muestras se dejaron en agitacion por 24 horas. Se
centrifugaron y se cuantifico el tinte remanente. La presencia
de una asintota fue indicativa de que toda la superficie del
carb6n se cubri6 con una monocapa de tinte. A esta condicién
se le denomina saturacién de la superficie y corresponde a la
capacidad maxima de adsorcion del carbon. Una vez obtenidos
los limites de saturacion, la relacién de area superficial de
carbon con la capacidad maxima de adsorcién, se llevé a cabo
la extrapolacion a nanotubos de carbén.

Resultados y Discusién: La saturacién se observé con el
carbén de 123 m*/g y con el de 245 m*/g. Se obtuvo una Nmax
para el primero de 2.175E-05 mol/g y para el segundo una
Nmax de 8.460E-4 moles/g. Se llevé a cabo la extrapolacion a
nanotubos. La figura 1 muestra los resultados de los calculos.
Un nanotubo unipared de carbon con érea superficial de 123
m’/g adsorberia 0.979 mol/gr, mientras que un nanotubo
unipared de carbén con 4rea superficial de 245 m%g
adsorberia 9.83 mol/gr. Ahora, en cuanto al valor de utilizar
nanotubos de carbén y no negro de carbdn con geometria
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Fig. 1 Extrapolacién a nanotubos de carbén. Se muestran los
puntos de saturacion para los nanotubos, con diferente niimero
de capas, fabricados con cm‘b(_:n de 123 m*/g y con el de 245
m/g

irregular, podemos utilizar la informacién de uno de nuestros
carbones para mostrar la importancia.

Por ejemplo, para el negro de carbén de 245 m?g con
geometria irregular, la Nmax es de 8.46 x10™ mol/gr, mientras
que para un nanotubo unipared del mismo carbén se tiene una
Nmax de 9.83 mol/gr.

Conclusiones: Todos los carbones presentaron una capacidad
de adsorcién mayor a 25 um/g. Los valores de Nmax para los
dos carbones confirmaron nuestra hipétesis de que a mayor
area superficial, mayor adsorcion. Los nanotubos unipared de
carbon con 4rea superficial mayor tendrian mayor capacidad
de adsorcién. Queda clara entonces la enorme ventaja de los
nanotubos con mayor area superficial. Eventualmente estos se
podrian utilizar para remover cualquier tipo de contaminantes,
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