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Resumen

Se evalué la aplicacion de Trichoderma harzianum como estimulador
del crecimiento y florecimiento de plantas ornamentales. Se aplicaron
diferentes concentraciones de esporas de T. harzianum (10°, 10°y 10’
UFC/g de suelo), sobre dos plantas: esquévolas y belenes, cultivados
en invernadero. El crecimiento y florecimiento se evalu6 en términos
de altura de la planta, nimero de hojas y nimero de flores. Las plantas
recibieron el mismo programa de cultivo que se aplica en un
invernadero (riego y minerales). Cada dos semanas se analizd el
desarrollo de la planta.

A las 10 semanas de cultivo las plantas sembradas con 7. A
mostraron un mayor crecimiento (altura y nimero de hojas y de flores)
respecto a las plantas control. Ademads, el florecimiento se realizd en
un menor tiempo.

Introduccion

La floricultura en México se expandié notablemente entre 1980 y 1990, pues
la superficie dedicada a ella de 3 mil hectdreas creci6 a mas de 13 mil en ésta
época’. A nivel nacional, Morelos ocupa el 8% del 4rea dedicada a la floricultura
bajo invernaderos y cielo abierto’. En el estado de Morelos, la floricultura es una
actividad significativa en relacion a la superficie, ocupando el 18.15% del total
agricola estatal'. Sin embargo, la industria de plantas ornamentales no estd siendo
explotada adecuadamente. El clima que se presenta en el centro-sur del pais, y la
tierra, son propicios para tener una mejor explotacion de las flores®. Una proporcién
muy pequefia de los cultivos se exporta, lo que significa un retraso mas para el pais.
Holanda es el primer pais exportador de flores en el mundo, seguido por Colombia.
La diferencia entre estos paises (independiente de la organizacion industrial) es la
limitada aplicacion de tecnologia en el campo en el pais. El propdsito de éste trabajo
es demostrar que 7Trichoderma harzianum tiene un efecto notorio en las plantas
ornamentales. Este hecho hace que, puede aplicarse en el campo para hacer del
cultivo de flores mas productivo. Por otro lado, se han reportado los efectos de
control bioldgico de Trichoderma harzianum. sobre patégenos que infectan los
cultivos de plantas ornamentales.



Antecedentes

Trichoderma harzianum es un hongo filamentoso considerado como un
potente agente de control biologico. Presenta un amplio espectro antagonista hacia
fitopatogenenos de cultivos de interés comercial (papa, tomate, ajo, fresa, vid,
pepino y algodén)’. Se sabe también, que en algunos casos, la aplicacién de
Trichoderma estimula el crecimiento de la planta. Estos efectos se han observado en
vegetales (pepino, frijol y pimiento)' y en plantas ornamentales (petunia y
periwinkle*; marigold y verbena)’. Se ha demostrado que ciertas plantas, con
Trichoderma harzianum no sélo ha dado un incremento de flores y de peso total de
planta, sino que ha fungido como antagonista de los fitopatogenos. Las plantas que
estuvieron bajo la influencia del 7richoderma, tuvieron un florecimiento en un
menor tiempo'. Este hecho hace que su aplicacién en el campo sea una posibilidad
para hacer del cultivo de flores una industria mas productiva. Por un lado, acorta el
periodo de tiempo de crecimiento requerido por la planta y con ello, incrementa la
capacidad de produccion del invernadero®. Por otro lado disminuye y posiblemente
evita la aplicacion de fungicidas quimicos.

La estimulacion del crecimiento de plantas por 7richoderma puede atribuirse
al control de fitopatogenos menores, a la produccion de hormonas, produccion de
vitaminas, y conversion de nutrientes (zinc, magnesio y potasio) en el suelo. Estos
nutrientes se encuentran en una forma no asimilable, la cual el 7richoderma logra
hacerlos asimilables para la planta’. En este evaluamos la estimulaciéon del
crecimiento y florecimiento de plantas ornamentales (esquévolas y belenes) de las
concentraciones de Trichoderma harzianum: 10° ,10° y 107 UFC/g (unidades
formadoras de colonias por gramo de suelo) para poder seleccionar la concentracion
mas conveniente y eficaz.

Materiales y Métodos

El hongo Trichoderma harzianum fue proporcionado por el Instituto de
Biotecnologia de la UNAM, en una presentacion sélida a base de esporas. Se utilizd
tierra previamente esterilizada (en un autoclave a 121° C) en la Planta Piloto del
Instituto de Biotecnologia. Se partié de esquejes que fueron sembrados en macetas
conteniendo 450g de tierra mezclada con 7. 4. a diferentes concentraciones (10°, 10°
y 10" UFC/g). Se utilizaron dos plantas: esquévolas y belenes, debido a que su
crecimiento es acelerado en comparacion con otras plantas ornamentales. Estas
plantas alcanzan la madurez entre 2 a 3 meses. En el anexo 1, se ilustran
graficamente los materiales utilizados y las diferentes etapas de la metodologia.

Los experimentos se realizaron por triplicado (se sembraron tres plantas por
cada concentracion de UFC utilizada y por control). Se realiz6 un control (sin 7. A.
tanto para esquévolas como para belenes). Las plantas fueron cultivadas bajo las
mismas condiciones aplicadas rutinariamente en el invernadero (riego y aplicacion
de minerales). El crecimiento de las plantas se evalud en términos de altura, nimero
de hojas y namero de flores, cada dos semanas.



Resultados y Discusion

Las plantas sembradas con 7. h. presentaron diferencias notorias en el
crecimiento (altura, follaje, y florecimiento) a las diez semanas de cultivo para los
belenes (Fig. 1) y para las Esquévolas (Fig.. 2), respecto a las plantas control. Estas
caracteristicas son importantes porque son los parametros de referencia en la

comercializacion de una planta ornamental (comunicacion personal con el
horticultor).

Fig. 2 Comparacion de controles con concentraciones de 10° en esquévolas.



Belenes

Se observé un mayor crecimiento de los belenes al
sembrarlo con 10° y 10° UFC/g de suelo (16 cm y 15 cm
respectivamente) con respecto al cultivo control cuyo ~
crecimiento fue de 9 cm (Fig. 3a). ;

Efectos similares al crecimiento se observaron en la
evaluacion del follaje. EI mayor nimero de hojas se
obtuvo con 10° y 10° UFC/g de suelo (36 y 38 hojas
respectivamente) respecto de las plantas control que
desarrollaron 20 hojas. Si bien, se observa una mayor
altura con 10° UFC/g (16 cm.) con respecto a 10° UFC/g
(15 cm.), debe considerarse que estos valores son
similares, y por lo tanto si s6lo se considerara la altura en :
un cultivo, convendria utilizar una concentracién menor a la ideal (10° UFC/g)
(Fig.3b).

Las diferencias en el florecimiento fueron también importantes. Los botones
de los belenes cultivados con 10° UFC/g, aparecieron a partir de la octava semana.
Para el resto de los tratamientos (control, 10° y 10" UFC/g de suelo) hasta ese
momento aun no brotaban botones. A las diez semanas, a diferencia en el nimero de
botones entre las plantas sembradas con 7. A. y los controles, fue mas notoria. El
control no presenté botones, mientras que las plantas con 10°, 10° y 10’ UFC/g
presentaron 2, 4 y 1 botones respectivamente (Fig. 3c).

La concentracion para obtener el mayor crecimiento, follaje, y florecimiento
de los belenes es 10° UFC/g de suelo. Nuestros resultados concuerdan con lo
reportado por Chang y colaboradores®, quienes encontraron que utilizando 10°
UFC/g de suelo de Trichoderma en crisantemos, se observé una mayor altura y
florecimiento.

El utilizar una concentracion de 10" UFC/g de suelo, no present6 ventajas, ya
que los valores de los tres pardmetros evaluados fueron para todos los casos menores
con respecto a 10° y 10° UFC/g de suelo (Fig. 3). El que la concentracion de 107 no
presentara ventajas, es también importante en términos econémicos, ya que implica
un mayor costo en el cultivo de la planta.

También la concentracién de 10°, no es ideal, ya que en general mostré los
mejores resultados la concentracion de 10°.
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Fig.3 Evaluacion de la altura, nimero de hojas y niimero de flores del
belén sembrados con Trichoderma harzianum.



Esquévolas

Se observo un mayor crecimiento (altura) en las
esquévolas al sembrarlo con 10° UFC/g de suelo (50 cm)
con respecto al cultivo control cuyo crecimiento fue de 37
cm (Fig. 4a). Efectos similares al crecimiento se
observaron en la evaluacion del follaje. El mayor numero
de hojas se obtuvo con 10° y 10° UFC/g de suelo (40 y 36
hojas respectivamente) respecto a las plantas control que
desarrollaron 29 hojas.

Las diferencias en el florecimiento fueron también
importantes. Las flores de las esquévolas se mostraron a
partir de la cuarta semana en la concentracién de 10°
UFC/g (20 flores) a comparacion del control (7 flores).
(Fig. 4c¢).

La concentracion para obtener el mayor altura, follaje, y florecimiento de las

esquévolas es de 10° UFC/g de suelo.

El utilizar una concentracién de 10’ UFC/g de suelo, no presentd ventajas, ya que
los valores de los tres parametros evaluados fueron para todos los casos menores con

respecto a 10° y 10° UFC/g de suelo (Fig. 4).
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Fig.4 Evaluacion de la altura, nimero de hojas y nimero de flores
de las Esquévolas sembradas con Trichoderma harzianum.



Conclusiones

Se observé una mayor altura, follaje y florecimiento de las plantas sembradas
con 7. h. con respecto al control (sin hongo). Para ambas plantas, los mejores
resultados se obtuvieron utilizando 10° UFC/g de suelo. Los efectos del
mejoramiento del crecimiento de las plantas reportados en este trabajo proporcionan
un mejor aprovechamiento en la capacidad de produccion del invernadero, al
acortarse los tiempos de cultivo y la mejora en la altura y florecimiento de las
plantas.

Es importante mencionar que a raiz de este trabajo surge el interés del
horticultor de continuar con el uso de Trichoderma harzianum en el cultivo de las
plantas, principalmente nochebuenas.

Los efectos del hongo sobre las plantas da un mejor aprovechamiento tanto
en tiempo de cultivo, como pérdidas por enfermedades y mejora de crecimiento y
florecimiento.
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Anexo 1
Metodologia desarrollada en la evaluacién del mejoramiento del crecimiento en
belenes y Esquévolas por Trichoderma harzianum.

1. Preparacion de la tierra
- La tierra se esterilizo en autoclave durante treinta minutos a 121 ° C.
Fig. Al

Fig-.' A1 La tierra esterilizada

- Posteriormente se mezcldé con las diferentes concentraciones de
esporas gtilizadas 10°, 10° y 10’ UFC/g de suelo) (Fig. A2)
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ig. A2 Mezcla de tierra ng. 2b Relleno de macetas

2. Desarrollo del experimento
- El esqueje de cada planta se sembré en macetas de 6 pulgadas, que
contienen 450 gr. de suelo estéril. (Fi

Fig. A3 -Esquej'e's. Fig.

3. Cuidado del experimento

- Las plantas se regaron una vez al dia en la mafiana y se rociaron
quincenalmente con una solucién de nitrato, fosfato y potasio.

- Cada dos semanas se evalud la altura de la planta, el follaje (nimero
de hojas) y el namero de flores. (Fig. A4)
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Fig. A4 Midiendoel crecimiento

- Enla figura 5 se ilustra el desarrollo del experimento realizado.
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