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RESUMEN

Se hizo la comparacién entre los efectos que tiene e Clenbuterol y un
complemento alimenticio (Equilibrium) en la engorda de animales. Se
tomo la decisiéon de estudiar el Clenbuterol ya que es utilizado de
manera ilegal para engordar ganado, pero tiene efectos nocivos en
humanos cuando no se toma en dosis controladas. Ultimamente se han
dado muchos casos de intoxicaciones en humanos. El estudio se
realizd utilizando como modelo a 21 ratones, los cuales fueron
divididos en tres grupos: uno a que se le administré Equilibrium, otro
recibié Clenbuterol y el control. Se pesaron los grupos de ratones
semanalmente y se obtenia el porcentagje de crecimiento. Se concluy6
que no hay diferencia significativa entre el crecimiento del grupo
Equilibrium con e Clenbuterol, pero si la hay entre el Equilibrium y
el control, por lo cual se debe seguir buscando una alternativa para la
engorda de animales.

INTRODUCCION

El Clenbuterol (f&rmaco B -agonista), (clorhidarato de 4-amino-a (ter-butilamino) metil-
3,5 diclorobencil alcohol) es un agente anabdlico que se usa en la ganaderia de manera
ilegal para e aumento de peso en los bovinos y otras especies. Se considera peligroso
para la salud humana porque estimula el sistema cardiovascular, razon por la cual es
severamente castigado por las autoridades. Comunmente se utiliza clandestinamente
para la engorda de ganado bovino con el fin de obtener més ganancias por cabeza.*

El Clenbuterol también es un quimico comunmente empleado en enfermedades
respiratorias como descongestionante y broncodilatador. En personas que padecen
desordenes respiratorios, como asma, se emplea como broncodilatador para facilitarles
la respiracion. Los residuos de Clenbuterol pueden afectar las funciones de pulmonesy
corazén en seres humanos que ingieren carne o higado de animales que les ha sido
administrado Clenbuterol.?> Normalmente se puede encontrar como hidrocloruro de
Clenbuterol. El nombre comercial com(nmente empleado es Ventipulmin.?

El Ventipulmin puede ser administrado via oral o intravenosa. También se utiliza
para tratar problemas cardiacos y se piensa que en € futuro serd la solucion para las
complicaciones de |os transplantes de corazdn, regenerando las células de dicho 6rgano.
Esto degja en claro que, dependiendo de la dosis, @ producto puede ser benéfico o
perjudicial parael hombre.*
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Cuando se trata de condiciones cardiacas muy graves, en las que se dan falas del
corazon, la presion sanguinea baja tanto que puede haber complicaciones en |os rifiones.
En estos casos, el Clenbuterol es utilizado para fortalecer el corazon. Esta droga fue
desarrollada en Alemania y es utilizada en Inglaterra; sin embargo, su uso no se ha
aprobado en Estados Unidos.”

Aunque se sabe que el Clenbuterol se utiliza en la ganaderia de manera ilegal, “la
asociacion ganadera local nunca avalara € uso del Clenbuterol y que de hecho a los
ganaderos se les estén haciendo llegar aternativas para que no utilicen dicha sal, como
puede ser el uso de otros anabdlicos que se pueden eliminar facilmente a través de la
orina como €l clorhidrato de silmaterol o € Silmax, entre otros, que estan permitidos

por la Secretaria de Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (Sagarpa)”.®

Andogamente un complemento alimenticio puede contribuir al aumento de peso s
en su composicién contiene aminoacidos, los cuales son monémeros de cadenas de
proteinas necesarias para el desarrollo muscular.’

Es necesario identificar y diferenciar entre complementos alimenticios y drogas, ya
gue en ocasiones se confunden sus funciones pensando que los dos tienen la cualidad de
aumentar el peso del que lo utiliza. Sin embargo, un farmaco puede ser utilizado como
complemento o como droga seguin su dosis; esto quiere decir también que sus efectos
secundarios pueden ser muy distintos dependiendo de su fin. Por g emplo, el carbonato
de calcio puede ser administrado como una droga si se usa como antiacido 0 como
complemento alimenticio si se utiliza como agente neutralizador en la comida. Una
droga es una sustancia utilizada para tratar, curar, mitigar o diagnosticar una
enfermedad. Por e otro lado, un complemento alimenticio es una sustancia que se
adiciona a una dieta con fines nutricionales.®

ANTECEDENTES

Se hizo un estudio® “Inspeccién de carnes y control sanitario en rastros” por parte de la
Universidad de Guadalgjara y la Comision de Médicos Veterinarios Zootecnistas
Especialistas en Higiene Alimentaria del Estado de Jalisco, A.C. (COMVEHA), del
Clenbuterol en especies equinas, porcinas y bovinas y se ha demostrado que es un
potente broncodilatador, anabdlico y agente lipolitico. La sustancia tiende a almacenarse
en las visceras y carne de res, principalmente en el higado. Debe transcurrir al menos un
mes para que e animal pueda eliminar la sustancia de su organismo y la carne pueda ser
consumida por el hombre sin correr riesgo de intoxicacion.

El laboratorio de Rendimiento Motriz de la Universidad de Blaise Pascal realizd un
estudio™ en el que se les administré Clenbuterol a tres grupos de ratas. A uno se le
sometié a gercicio mientras se les administraba Clenbuterol, a otro no se le dio
Clenbuterol pero si gercicio y a dltimo grupo se le hacia hacer gercicio sin
Clenbuterol. Todo esto fue durante cinco semanas. Se encontré que la grasa disminuyo
en los grupos del gercicio y mas en el de gercicio con Clenbuterol. También se
concluy6 que € Clenbuterol causaba pérdida de minerales 0seos, independientemente
del gercicio.
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En otros estudios™®, se ha encontrado que el Clenbuterol induce el incremento en los
niveles de nitrégeno y la utilizacion de proteinas en ratones. También se vio cdmo se
redujeron los niveles de glucosa en la sangre y cdmo se elevaron los niveles de
corticoesteroides de dichos ratones.

Recientemente se registraron 161 casos de intoxicacion por Clenbuterol en Jalisco™.
Para confirmar el consumo de carne contaminada, a los pacientes de estos casos se les
practicaron andlisis de orina 'y sangre, para determinar el grado de intoxicacion. Por o
menos cuatro casos fueron considerados como graves.

También ha habido intoxicacionesen los estados de Zacatecas, Morelos y Estado de
México. En lafuente consultada de la pagina de gobernacion de Jalisco™ se mencionan
algunos de los efectos secundarios del Clenbuterol en e cuerpo humano, tales como
taquicardias, nerviosismo, dolor de cabeza, nauseas, vomito y dolores musculares
generalizados.

Como se indicé en la fuente periodistica del diario del estado de Guanajuato®: “Seis
casos de intoxicacion por consumo de higado de res alimentada con Clenbuterol se han
registrado en los Ultimos 15 dias en € municipio de Salamanca, Guangjuato. El
gobierno local conformo e " Comité pro inocuidad de la carne” que tiene como objetivo
evitar la distribucion de carne de animales alimentados con Clenbuterol. El consumo
de esta carne provoca una vaso-dilatacion generalizada en el cuerpo, tal parece que no
Ilega el oxigeno al cerebro y se provoca una taquicardia, que el caso de una persona con
afecciones cardiacas anteriores puede provocar paro del corazén”.

JUSTIFICACION DEL TEMA

Tradicionalmente, el Clenbuterol se ha utilizado para aumentar el peso del ganado
bovino. Sin embargo éste es toxico paralos humanos, si no se sabe ladosisy no setoma
bajo una regulacion médica. Por esta razon, el ingerir carne de res proveniente de un
establo donde se crian vacas con Clenbuterol resulta peligroso para e hombre, ya que
podria presentarse una sobredosis. Esto hace que nuestra investigacion sea sumamente
relevante, especialmente s 1os resultados se pueden aplicar para beneficiar a sector
salud. Cabe recalcar que los ratones son animales monogastricos y las vacas son
rumiantes y tienen cuatro estdmagos, sin embargo, al no sernos posible trabajar con
vacas ni con rumiantes mas pequefios con mas de un estdbmago, |levamos a cabo nuestro
experimento con ratones. Pensamos que s el experimento no funcionaba en |os ratones,
tendriamos que encontrar otra solucion antes de extrapolarlo alas vacas.

Quisimos encontrar una forma alternativa para engordar animales que no requiriera
la administracion de un anabdlico. Realizamos una comparaciéon del peso ganado por
los ratones a ingerir Clenbuterol con el peso ganado por los ratones a los que les
administramos un complemento alimenticio. Decidimos utilizar un complejo vitaminico
no esteroidal como complemento alimenticio porque éste debe mejorar la estimulacion
del organismo parala acumulacion de grasay por consiguiente contribuir al aumento de
peso.

Aunque sabemos que un anabdlico aumenta la masa muscular, el Clenbuterol, una
vez que se dege de administrar, posiblemente no garantizara la retencion del peso
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ganado. Debido a esta suposicion, suspendimos la administracién del Clenbuterol y
Equilibrium después de un tiempo determinado para comprobar s efectivamente €l
Clenbuterol sdlo aumenta e peso del animal a corto plazo; comparandolo con un
complemento alimenticio.

Para no causar toxicidad en |os ratones suspendimos la administracién del farmaco y
del complemento (de acuerdo a nuestro asesor, Fernando Durand, para evitar toxicidad
en ganado bovino el farmaco solo se puede usar durante 40 dias seguidos).

OBJETIVOS

- Determinar qué tanto més aumenta el peso promedio de los ratones a los que se
le administra Clenbuterol, que a los que se les administra el complemento
alimenticio Equilibrium

- Encontrar una adternativa al uso del Clenbuterol, utilizando en su lugar el
complemento aimenticio Equilibrium, fuente de vitaminas, minerales y
aminoéacidos.

- Determinar si a detener la administracion de Clenbuterol y de Equilibrium, el
peso de los ratones permanece constante (para comprobar si un complemento
alimenticio es més efectivo que e Clenbuterol alargo plazo para la engorda de
animales).

METODOLOGIA
a) Lugar

Todo e proceso experimental incluyendo la alimentacion, la administracion de
farmacos y la medicion de peso de los ratones se realizé en la casa de cada uno de los
integrantes del equipo. Cada semana un integrante diferente se hizo cargo de todos los
ratones, de esta forma se mantuvo atodos bajo las mismas condiciones.

b) Materiales

2 jaulas para ratones, balanza electrénica con precision de centigramos, 21 ratones, cagja
de pastillas Novegam (Clenbuterol) (dosis del medicamento: 2 mg por kilo en tabletas,
oral), croquetas para perro cachorro Science Diet, vitaminas Equilibrium de Bayer
(dosis del complemento: 250 mg de tableta oral).

El complemento alimenticio Equilibrium de Bayer incluye®:
- Mineraes: calcio, sodio, magnesio, potasio, cobalto.
- Vitaminas: A, B1, B2, B6, B12, C, K, D3, E, biotina, &cido fdlico, niacina, &cido
pantoténi co.
- Aminoé&cidos: arginina, cisting, histidina, isoleucina, leucina, lisina, metionina,
fenilalanina, treonina, triptéfano.
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c) Procedimiento

Para poder empezar a trabajar con 10s ratones nos aseguramos que estos tuvieran la
misma edad, fueran de la misma cepa (Balb C) y vivieran en el mismo ambiente, para
que estas variables no afectaran |os resultados de la investigacion.

Una vez tomados estos aspectos en cuenta, procedimos a dividir a los ratones en
grupos. Trabgjamos con veintilin ratones (hembra) divididos en tres tratamientos: |os
testigos o control, los administrados con Clenbuterol (oral) y los administrados con
Equilibrium (oral). (anexo 2) Los tres grupos estuvieron bajo la misma dieta basica que
consistio en croquetas de perro cachorro Science Diet. Todos los dias se administro el
Equilibrium y Clenbuterol a los ratones. A los testigo no se les administré ningun
farmaco. Al segundo grupo se le administré el Clenbuterol diluido en agua, tomado y al
tercero el complemento alimenticio, también diluido en agua y tomado. A los tres
grupos se les dio la misma porcion de aimento, cada lote comia 33.3 g de croquetas
Science Diet para cachorro todos los dias.

Los ratones se pesaron, con la balanza electrénica, antes de comenzar €l proyecto y
se obtuvo el promedio del peso de cada grupo. Para pesarlos los metiamos dentro de un
bote de pléstico, restando el peso de éste. Cada semana se reportd el promedio de peso
de cada grupo y el cambio de peso en relacion a la semana anterior. Se suspendi6 la
administracion de Clenbuterol y de Equilibrium al cabo de siete semanas (se dgj6 de
administrar e Clenbuterol al segundo grupo y Equilibrium a tercero). Una vez
suspendida la administracion de los farmacos, se compar6 el promedio del peso de los
ratones en la octava semana con el peso de la séptima semana.

Luego de haber recolectado todos |os datos de las ocho semanas, |os comparamos en
gréficasy |os analizamos para poder obtener conclusiones.

d) Procedimiento esquematizado

Comprar Dividir
ratones ratones en
tratamientos
y lotes
[
v v v L 4
Dar de comer Testigos: Tratamiento 2: Clenbuterol Tratamiento 3:
Science Diet a Croquetas y diluido en agua (6 pastillas Equilibrium 500mg diario
todos diariamente agua en 60 ml (120 mcg de (2 pastillas machacadas
diario Clenbuterol) diario con lacomida)
[ [ I
v
Dejar de administrar Comparar pesos de cada Pesar ratones
Pesar ratones farmacos y croqueta [ tratamiento con los de la < Unavez ala
unavezala | (después dela semana anterior semana durante
semana durante semana 7) 8 semanas
8 semanas
i Estimar la Hacer gréficas
Comparar pesos de cada | significancia de andlisisy
tratamiento con los de la ' estadistica de reportar
semana anterior los datos resultados
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ANALISISDE DATOS

- Seregistro e peso promedio de cada lote de ratones cada semana.

- Se compar6 la diferencia de peso de cada grupo con respecto a las semanas
anteriores.

- Seelabor6 una gréfica para representar |os datos con mayor claridad.

- Se hicieron andlisis estadisticos para establecer s las diferencias son
significativas.

RESULTADOSY DISCUSION

Se pesaron semanamente los ratones y se compar6 €l peso de cada grupo con € de
la semana anterior (anexo 1). Sacamos el porcentaje y la relacién de crecimiento de
cada grupo y lo comparamos con |os otros grupos. Al cabo de ocho semanas, se not6 un
crecimiento promedio mayor en e grupo de los ratones administrados con Clenbuterol,
como seveenlafigural.

Durante la tercera semana, e grupo de Equilibrium tuvo un problema con el
bebedero. El Equilibrium no se disolvié por completo, tapando la salida del bebedero.
Esto fue lo que hizo que este grupo bajara de peso radicalmente, ya que se deshidrataron
y por lo mismo degjaron de comer. Consecuentemente bajaron de peso, e promedio del
grupo descendié en un 20 % en comparacion a la semana anterior. Esto influyo en los
resultados finales, ya que los ratones de dicho grupo tardaron dos semanas en recuperar
el peso perdido, y por lo tanto no tuvieron el aumento de peso que se esperaba. La
deshidratacion es un factor que no podemos dejar de tomar en cuenta para evaluar
nuestros resultados.

Este problema se ve claramente en lafigura 2, en la cual se resume el incremento de
peso que tuvo cada grupo de ratones desde la semana inicia hasta la octava. En esta
gréfica podemos ver que el incremento del peso promedio del grupo de Equilibrium fue
incluso menor que el del grupo control, situacion que sin la deshidratacion no hubiera
ocurrido ya que los dos grupos tenian la misma dieta.

Realizamos una “Prueba t” (tabla 1 y 2), a 95% de confiabilidad, esto es,
comparamos el valor de la prueba estadistica (t) con el valor critico de t (t de tablas) a
un nivel de 5 % de significancia. Debido a que no habiamos marcado a los ratones,
emparejamos |os pesos individuales (dentro de cada grupo) en orden descendente para
poder realizar las pruebas estadisticas. Se determiné que la diferencia del peso ganado
por € grupo de ratones administrado con Clenbuterol con respecto al del grupo
administrado con Equilibrium al cabo de siete y ocho semanas no fue significativa,
porgue lat obtenida (1.2) fue menor quelat de tablas (2.179).

Debido a que los ratones dentro de los grupos tenian pesos muy variados decidimos
sacar un promedio grupal para cada tratamiento. La irregularidad en los pesos
individuales dentro de cada tratamiento dio lugar a desviaciones estandar elevadas,
como se muestra en la tabla 3 y se ve gréficamente en la figura 1. Esto implica un
margen de error grande. Por gemplo, al tiempo cero, la desviacion estandar del peso
promedio del grupo administrado con Equilibrium fue de 3.84 y ala octava semana fue
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de 3.53, mientras que la desviacion estandar del peso promedio del grupo administrado

con Clenbuterol fue de 5.65 a la octava semana.

Debido a que en la investigacion realizada intervinieron muchos factores que no se
controlaron debidamente, como fue la deshidratacion, no pudimos confirmar que €l
Equilibrium sea una alternativa al Clenbuterol para la engorda de animales. Por otro
lado, podemos entender por qué los ganaderos tienden a usarlo ya que si es efectivo a
corto plazo. Sin duda, se debe seguir investigando una alternativa a este farmaco que no

afecte a sector salud.

CONCLUSIONES

e A un 95% de confiabilidad se puede decir que:

/7

X La diferencia en el incremento de peso de los ratones entre €

grupo de ratones administrado con Clenbuterol y el grupo administrado

con Equilibrium no es significativa.

X La diferencia en e incremento de peso de los ratones entre €l
grupo de ratones administrado con Clenbuterol y €l grupo Control no es
significativa.
<> La diferencia en e incremento de peso de los ratones entre el
grupo de ratones administrado con Equilibrium y e grupo control no es
significativa.
3
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Figura 1. Incremento promedio de peso de ratones alimentados con tres dietas

(*Pf = Pesofinal, Pi = Peso inicid).
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2.23
2.69

o Clenbuterol

o Equilibrium

O Testigo

1.94

Figura 2. Relacion del peso promedio final entre el peso promedio inicial.

Pruebat ala 7a semana

t Clenbuterol vs. Control vs. Equilibrium vs.
Tablas Equilibrium Clenbuterol Control
2.179 1.2 0.53 0.7

Tabla 1. Comparacion del valor de la prueba estadistica (t) con el valor critico det (t de

tablas) aun nivel de 5 % de significancia, ala 72 semana.

Pruebat ala 8a semana

t Clenbuterol vs. Control vs. Equilibrium vs.
Tablas Equilibrium Clenbuterol Control
2.179 131 1.35 0.05

Tabla 2. Comparacion del valor de la prueba estadistica (t) con el valor critico det (t de

tablas) aun nivel de 5 % de significancia, ala 8% semana.
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Promedios

Semanas | Clenbuterol | Equilibrium | Control
Inicial 10.16 12.54 12.76
1 15.54 18.93 17.86
2 22.1 23.3 24.6
3 22.36 18.83 24.76
4 24.21 22.24 26.75
5 24.57 24.2 27.58
6 25.47 25.59 26.67
7 28.68 26.38 28.78
8 28.53 25.85 30.23

Tabla 3. Promedio semanal del peso de cada grupo.
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Anexo 1
Clen. (g) | Equil. (g)] Test(g) Sem Inicial
10.70 8.20 9.00 0.09] 0.01 -5.13] 26.32 -4.59| 21.07
10.50 11.40 9.60 -0.11] 0.01 -1.93] 3.72 -3.99| 15.92
10.00 1150 11.90 -0.61] 0.37 -1.83] 3.35 -1.69] 2.86
10.50 12.30 13.60 -0.11] 0.01 -1.03] 1.06 0.01] 0.00
11.10 13.80] 14.50 0.49] 0.24 0.47] 0.22 0.91] 0.83
11.00 1590, 15.60 0.39] 0.15 257 6.60 2.01| 4.04
10.50 20.20] 20.90 -0.11] 0.01 6.87| 47.20 7.31] 53.44
10.16 1254 12.76 0.81 88.47 98.15
0.13 14.75 16.36
Desv. Clen. 0 0.37 Desv. Equil. 0 3.84 Desv. Test. 0 | 4.04
Sem. 1
Clen. (g) |Equil. (9) |Test. ()
17.60 18.70 13.20 2.08] 4.33 -0.23]  0.05 -4.66| 21.72
17.10 16.20 19.00 1.58 2.50 -2.73 7.45 1.14] 1.30
15.50 19.30 17.80 -0.02] 0.00 0.37] 0.14 -0.06/ 0.00
17.20 16.80 18.00 168 2.82 -2.13]  4.54 0.14| 0.02
15.70 23.30] 19.00 0.18] 0.03 4.37| 19.10 1.14/ 1.30
12.90 22.20] 14.50 -2.62| 6.86 3.27| 10.69 -3.36| 11.29
12.80 16.00 23.50 -2.72]  7.40 -2.93] 8.58 5.64| 31.81
15.54 18.93 17.86 23.94 50.55 67.44
3.99 8.43 11.24
Desv. Clen. 1 2.00 Desv. Equil. 1 2.90 Desv. Test. 1 | 3.35
Sem. 2
Clen.l (g) |[Equil. (g) |Test. (Q)
16.20 18.40] 25.50 -5.90] 34.81 -4.90] 24.01 0.90| 0.81
25.80 23.70] 25.30 3.70| 13.69 0.40] 0.16 0.70| 0.49
16.50 24.70] 23.70 -5.60] 31.36 140 1.96 -0.90] 0.81
24.80 28.80] 21.30 2.70] 7.29 5.50] 30.25 -3.30] 10.89
24.30 24.80] 29.40 2.20] 4.84 150 2.25 4.80| 23.04
23.20 22.00] 23.50 1.10] 1.21 -1.30 1.69 -1.10] 1.21
23.90 21.90] 23.80 1.80] 3.24 -1.40, 1.96 -0.80] 0.64
22.10 23.30] 24.60 96.44 62.28 37.89
16.07 10.38 6.32
Desv. Clen.l 2 4.01 Desv. Equil. 2 3.22 Desv. Test. 2 | 2.51
Sem. 3
Clen.l (g) |[Equil. (g) |Test. (Q)
27.40 2150 26.20 5.04| 25.40 2.67| 7.13 1.44 2.07
25.50 13.70] 24.30 3.14] 9.86 -5.13] 26.32 -0.46| 0.21
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23.60 16.20 21.50 124 154 -2.63]  6.92 -3.26| 10.63
25.60 2430 22.70 3.24| 10.50 5.47| 29.92 -2.06) 4.24
24.90 18.80] 24.60 254 6.45 -0.03] 0.00 -0.16/ 0.03
13.60 16.20] 29.60 -8.76| 76.74 -2.63] 6.92 4.84| 23.43
15.90 21.10] 24.40 -6.46| 41.73 2.27] 5.15 -0.36/ 0.13
22.36 18.83] 24.76 172.22 82.35 40.74
28.70 13.73 6.79
Desv. Clen. 3 5.36 Desv. Equil. 3 3.70 Desv. Test. 3| 2.61
Sem. 4
Clen.l (g) |[Equil. (9) |Test. (9)
14.38 18.61] 27.59 -9.83] 96.63 -3.62| 13.10 0.84 0.71
15.92 2751 23.79 -8.29| 68.72 5.28| 27.88 -2.96/ 8.76
28.02 25.68] 26.70 3.81] 14.52 3.45] 11.90 -0.05] 0.00
26.94 26.79] 26.21 273 745 4.56| 20.79 -0.54| 0.29
28.20 18.98] 30.75 3.99| 15.92 -3.25| 10.56 4.00| 16.00
30.10 15.85] 25.45 5.89| 34.69 -6.38| 40.70 -1.30] 1.69
25.90 1.69] 2.86 0.00 0.00
24.21 22.24] 26.75 240.79 124.95 27.45
34.40 20.82 4.58
Desv. Clen. 4 5.87 Desv. Equil.4 4.56 Desv. Test. 4 | 2.14
Sem. 5
Clen. (g) |Equil. (g) |Test. (g)
32.20 27.50] 30.00 7.63] 58.22 3.30] 10.89 2.42| 5.86
29.90 29.10[ 26.60 5.69] 32.38 6.87| 47.20 -0.15] 0.02
28.00 19.40] 25.70 3.79] 14.36 -2.83] 8.01 -1.05] 1.10
26.80 28.30] 27.30 259 6.71 6.07| 36.84 0.55{ 0.30
14.20 2140 26.40 -10.01| 100.20 -0.83] 0.69 -0.35] 0.12
13.10 19.50 29.50 -11.11| 123.43 -2.73]  7.45 2.75] 7.56
27.80 3.59| 12.89 0.00 0.00
24.57 24.20] 27.58 348.19 111.08 14.97
49.74 18.51 2.49
Desv. Clen. 5 7.05 Desv. Equil. 5 4.30 Desv. Test. 5| 1.58
Sem. 6
Clen. (g) |Equil. (g) |Test. (Q)
30.30 29.20] 25.80 4.83] 23.33 3.62| 13.10 -0.87] 0.76
14.10 29.10[ 29.20 -10.11| 102.21 6.87| 47.20 2.45| 6.00
13.50 20.20] 28.00 -10.71| 114.70 -2.03] 4.12 1.25| 1.56
30.30 28.30] 25.50 6.09] 37.09 6.07| 36.84 -1.25] 1.56
30.50 23.60] 26.00 6.29] 39.56 137/ 1.88 -0.75] 0.56
29.70 23.10[ 25.50 5.49| 30.14 0.87] 0.76 -1.25] 1.56
29.90 5.69] 32.38 0.00 0.00
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25.47 25.58| 26.67 379.41 103.90 12.01
54.20 17.32 2.00
Desv. Clen. 6 7.36 Desv. Equil. 6 4.16 Desv. Test. 6 | 1.41
Sem. 7
Clen. (g) |Equil. (9) |Test. ()
31.20 30.10] 29.70 252 6.35 3.72| 13.84 0.92| 0.85
33.60 20.70] 30.30 9.39] 88.17 -1.53] 2.34 3.55[ 12.60
30.30 25.30] 27.40 6.09] 37.09 3.07] 9.42 0.65| 0.42
15.50 29.50] 29.20 -8.71| 75.86 7.27| 52.85 2.45| 6.00
30.80 2450 28.10 6.59] 43.43 2.27| 5.5 135 1.82
30.70 28.20] 28.00 6.49] 42.12 5.97| 35.64 1.25| 1.56
0.00 0.00 0.00
28.68 26.38| 28.78
293.02 119.25 23.26
48.84 19.88 3.88
Desv. Clen. 7 6.99 Desv. Equil. 7 4.46 Desv. Test. 7 | 1.97
Sem. 8
Clen. (g) |Equil. (g) |Test. (Q)
29.90 30.00] 29.20 137/ 1.88 4.15 17.22 -1.03] 1.06
30.20 28.40] 31.30 1.67] 279 2,55/ 6.50 1.07] 1.14
34.40 21.60] 29.70 5.87| 34.46 -4.25| 18.06 -0.53] 0.28
29.80 29.20| 30.10 127/ 161 3.35] 11.22 -0.13] 0.02
16.40 2450 29.80 -12.13| 147.14 -1.35] 1.82 -0.43] 0.18
30.50 21.40[ 31.30 1.97] 3.88 -4.45] 19.80 1.07|] 1.14
0.00 0.00 0.00
28.53 25.85] 30.23
191.75 74.64 3.83
31.96 12.44 0.64
Desv. Clen.| 8 5.65 Desv. Equil. 8 3.53 Desv. Test. 8 | 0.80
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Anexo 2

L)
-

Pesaje de los ratones en la bascula electrénica “Scout”

Phi -

Grupos administrados con Clenbuterol (izquierda) y Equilibrium (derecha) en el mes de Marzo
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-

15/04/2007 OF26 PM

Grupo Equilibrium en el mes de Abril
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