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Resumen

Se comparod la morfologia, la bioquimica y la toxicidad de las dos
especies de alacranes mas frecuentes en el area de Morelos, que
son el Centroides limpidus y el Vaejovis mexicanus. Se
recolectaron mas de 40 alacranes y se analiz6 su morfologia. Se
realizaron pruebas de espectrofotometria, electroforesis de los
venenos, se observaron reacciones las enzimaticas de estos
venenos y se inyectar grillos para medir la toxicidad de los dos
alacranes en insectos. Finalmente se disefidé un triptico educativo
sobre el alacranismo en Morelos que destaca las diferencias entre
las dos especies y hace una descripcion de los efectos e
indicaciones de lo que se debe hacer en caso de piquete.

Introduccioén

Los escorpiones son artrépodos pertenecientes a la clase de los Aracnidos.
El C. limpidus, y el V. mexicanus son las dos especies mas comunes de
alacranes en el area de Morelos. Las diferencias morfol6gicas, bioquimicas y
toxicologicas entre el C. limpidus y V. mexicanus hacen que el veneno del C.
limpidus sea mas peligroso para el humano que el veneno del V. mexicanus,
aunque ambos son peligrosos (mortales) para los insectos.

Justificacion v antecedentes

La gran mayoria de los trabajos que hemos encontrado relacionados con los
escorpiones han sido elaborados con un enfoque muy especializado, no para
educar a la sociedad ni ensefarla a diferenciar las especies para saber que
hacer en caso de picadura de alacran. En nuestro trabajo de investigacion
nosotras no buscamos darle ese tipo de enfoque, si no que un enfoque
didactico dirigido a todos los lectores de todas las edades, para que asi ellos
puedan asimilar mejor y mas facilmente la informacion.

Los tripticos que encontramos de escorpiones, en el Hospital del Nifio
Morelense, estaban dirigidos a doctores, y hablaban de los diferentes tipos
de antialacranicos, como el Alacramyn (triptico del Instituto Bioclon, sin
fecha) y como actuaban en intoxicaciones por animales ponzofiosos. Estos
tripticos se limitaban a vender un producto mas que a informar a la sociedad
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(panfleto del Instituto Bioclon, sin fecha), y por eso nosotros pensamos que
en nuestra sociedad y sobretodo aqui en Morelos hay una necesidad de que
se le informe a la sociedad acerca de los distintos tipos de escorpiones y
que hacer en caso de piquete.

Algunos de los articulos de investigacion experimental hablan sobre las
inhibiciones de los canales como el de calcio y de cloro por toxinas del
veneno de alacranes (Sanchez y Guzman, 1984), lo cual limita el
entendimiento de éste articulo ya que seria para personas que tengan el
conocimiento sobre los canales, su funcionamiento; es decir, conocimientos
muy especificos acerca de la membrana de la célula. En otros articulos se
puede leer de los aportaciones para otras aplicaciones de los compuestos
del veneno del alacran. Un ejemplo de éstos articulos es el aquel que habla
del efecto que tiene un péptido (cadena de varios aminoacidos) en tumores
neurolégicos (Lyons et al, 2002) que obviamente para entender necesitas
saber un poco de neurologia y oncologia. Algunos otros hablan sobre las
enzimas que contienen los venenos de alacran (Conde ef al, 1999) y para
entender esto tendrias que saber acerca del funcionamiento de las enzimas.

Aunque hay publicaciones sobre los piquetes de alacran y su tratamiento
(Dehesa-Davila et al, 1996) el articulo fue publicado en una revista en
Francia, lo cual no beneficia a la poblacibn mexicana, especificamente del
area de Cuernavaca ya que para poder entender este material se tendra que
saber hablar francés y obtener la revista que se publica en Francia, lo cual es
bastante dificil. EI otro escrito que va mas enfocado a la toxicologia del
alacran en humano es el del manual de toxicologia humana (Dehesa-Davila
et al, 1995) que es una publicacion mas especifica para médicos, a la cual la
gente promedio no tiene acceso.

Otras publicaciones presentan las estadisticas epidemiolégicas acerca de los
piquetes de alacran ( Maraboto- Martinez ef al, 1997) aunque ese tipo de
informacion es util, seria mas util para la poblacién un triptico informativo que
le dijera como evitar las falsas alarmas de piquete y como hacer que la
incidencia de muerte por piquete de alacran disminuya.

Hipoétesis

Las diferencias morfolégicas, bioquimicas y toxicologicas entre el C. limpidus
y V. mexicanus hacen que el veneno del C. limpidus sea mas peligroso para
el humano que el veneno del V. mexicanus, aunque ambos son peligrosos
(mortales) para los insectos.



Objetivos

Realizar un triptico educativo, para lograrlo se necesita comparar la
morfologia, la bioquimica y la toxicidad de los dos alacranes mas frecuentes
en el area de Morelos.

Metodologia

Colecta de alacranes

Para poder identificar y analizar a fondo las caracteristicas especificas de la
morfologia, la bioquimica y la toxicidad de los dos alacranes mas comunes
en el area de Morelos (C. limpidus y V. mexicanus), iniciamos una colecta en
Morelos, la cual consistia en colectar alacranes en el area de Morelos con la
ayuda de un recipiente de vidrio y un cartoncillo , con la cual obtuvimos
especimenes de ambas especies , con lo que pudimos demostrar que son
los alacranes mas abundantes en esta area. Se llevé acabo en los
municipios de Huitzilac, Cuernavaca, Jiutepec, Temixco y Jojutla.

Comparacion morfolégica de los alacranes

Para poder identificar las diferencias morfologicas entre los dos alacranes
primero revisamos literatura acerca de la morfologia general de los
alacranes, ademas de hacer unos esquemas de la morfologia general de los
alacranes. Ademas disecamos alacranes de ambas especies para asi poder
distinguir las diferencias mas sutiles entre ambas especies. (ver anexo 1)

Ordeiia de alacranes

Para obtener los venenos ordefiamos alacranes de las dos especies. Sobre
una maya metdlica con un algodén con una solucién salina se ponia el
alacran. El alacran lo agarramos con dos pinzas y este se detenia de la maya
mientras le dabamos toques un poco mas abajo de la punta del telson, a la
altura de las glandulas que secretan el veneno, con una intensidad de 4 mA 'y
un periodo de 0.5 segundos, para que saque €l veneno y entonces poder
colocarlo en la caja de Petri. Uno de los dos cables se conectaba a la maya y
otro era con el que se le daba el toque en las glandulas al alacran.

Espectrofotometria

Se diluye el veneno del alacran con acetato de amonio utilizando una pipeta.
100ml| de acetato de amonio para el veneno de 13 alacranes se meten en la
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centrifuga, donde los Ependorffs tienen que estar frios. Se centrifuga por 2
minutos y después se hace diluir en veneno con una proporcion de 1:10, 60
pl de veneno y 540 pl de acetato de amonio.

Para hacer la lectura, primero se pone en blanco, es decir poner un testigo a
leer en el espectrofotdmetro. Este testigo es de 600ul de acetato de amonio.
Después se pone en el recipiente de cuarzo la muestra de veneno y se lee la
abosrvencia a una longitud de onda:

Longitud de onda Abs (concentracién en mg/ml)
260 33.97
280 33.89
320 10.99

Electroforesis de los venenos

Electrophoresis que viene de Phoresis es el movimiento de moléculas
cargadas en un campo eléctrico.

Para poder comparar el tipo de proteinas que conforman el veneno del C.
limpidus y el veneno del V. mexicanus corrimos en un gel ambos venenos.
Después comparamos ambos venenos con un marcador comercial para asi
poder identificar los diferentes tipos de proteina que se encuentran en cada
uno de los venenos.

El gel esta hecho de SDS-Page (Sodium Dodecyl Sulphate). EI SDS es un
detergente, una molécula anfipatica (molécula con propiedades
hidrosolubles, hidrofébicas e hidrofilicas). EI SDS se encarga de conferirle
cargas negativas a las proteinas. El gel sirve para que las proteinas
separadas de ambos venenos no se difundan facilmente.

Suspendimos el veneno de los dos alacranes con acetato de amonio 20
minimolar en diferentes concentraciones: 30 mg y 60 mg par poder observar
con mayor exactitud los tamarios proteicos en ambos venenos al correr el gel
y los metemos en unos Ependorffs. Después introducimos estos Ependorffs
en una centrifuga para quitarle las impurezas. Ya sin impurezas, con la
ayuda de una pipeta de 100 microlitros, agregamos estas muestras de los
venenos al gel. Esperamos a que corra por aproximadamente 2 y 3 horas.

Finalmente, el gel se pinta de azul, al pintarse éste de azul las proteinas
también se pintan. Después, con una solucion de alcohol, despintamos el gel
y las proteinas se quedan pintadas de azul, asi es como podemos verlas y
analizarlas.






